ECOLE POLYTECHNIQUE CONCOURS D’ADMISSION 2024

Epreuve orale d’Analyse de Documents Scientifiques en Mathématiques,
Filiere MP

La moyenne des 236 candidats francais et internationaux est de 11,74/20 avec un
écart-type de 3,14.

Le présent rapport est un complément a la description de I’épreuve d’analyse de docu-
ments scientifiques (ADS) figurant sur le site internet de I’Ecole Polytechnique. Il a pour but
d’aider les candidats a comprendre ’esprit de 1’épreuve et de leur donner quelques conseils
afin de bien la réussir.

Arrétons-nous tout d’abord sur le mot « analyse » qui figure dans 1’intitulé de I’épreuve :
il est essentiel. Les candidats ont deux heures pour analyser des documents scientifiques qui
leur sont fournis en format €lectronique, sur une tablette, accompagnés d’une courte notice
contenant certains ¢léments d’explication si nécessaire, et pour préparer un expos¢ de quinze a
vingt minutes grace auquel ils présenteront leur analyse a I’examinateur.

La gestion de ce temps de préparation de deux heures est une vraie difficulté de 1I’épreuve
puisqu’il est demand¢ une réflexion sur le ou les documents fournis.
Nous mettons donc en garde contre deux écueils :

- La technique de type « marathonien » qui consiste a copier page a page un résumé du texte
tout en apprenant par coeur les détails de facon a restituer le document lors de I’exposé le plus
fidélement et complétement possible. La récitation qui en résulte est parfois une prouesse mais,
méme réussie, ce n’est pas ce qui est demandé. Nous demandons aux candidats une analyse du
texte propos€, pas un résume.

- La technique de « décorticage » qui consiste & comprendre le texte ligne a ligne a partir de la
premicre (y compris parfois les indications de la notice) en ajoutant les démonstrations. Le ré-
sultat est trop souvent un expos¢ inintéressant qui s’attarde sur des trivialités et n’arrive pas a
I’essentiel du sujet, par manque de temps.

11 faut prendre le temps de regarder I’ensemble des documents, d’en déterminer 1’intérét,
les points essentiels et les difficultés, puis de choisir ce qui sera développé et ce qui sera écarte,
avant de se lancer dans 1’écriture.

Le choix des points essentiels effectué par le candidat est un élément d’appréciation im-
portant. Méme s'il n'est pas demandé de tout traiter, se concentrer sur un point annexe au dé-
triment du reste n'est pas bien évalué : le coeur du sujet doit étre capté. Lorsqu’un candidat
s’approprie le texte au point de développer ses propres exemples, c’est un plus. De méme le
choix d’un plan original ou d’un titre original, pourvu qu’il soit pertinent, est toujours apprécié.
Faire preuve de recul par rapport au texte est aussi jugé positif : il est intéressant de montrer
que I’on sait (se) poser de bonnes questions.



Un autre point sur lequel nous insistons chaque année est que les documents a analyser,
méme s’ils contiennent des notions ou des résultats qui ne relévent pas du programme officiel,
peuvent €tre lus avec les seules connaissances de ce programme. (La notice qui accompagne les
documents fournit si nécessaire quelques définitions ou théoremes. Elle doit étre lue attentive-
ment car elle contient des indications importantes sur le travail demandé, mais elle ne fait pas
partie des documents a analyser.)

Si nous n’attendons des candidats aucune autre connaissance que celles du programme
officiel, nous attendons d’eux en revanche une bonne maitrise du langage mathématique. Les
définitions et les énoncés présentés doivent €tre corrects, toute faute de logique est considérée
comme grave. Présenter au moins une démonstration au tableau est bienvenu et la clarté des
explications mathématiques sera appréciée.

Rappelons au passage qu’il s’agit d’'une épreuve de mathématiques : dans les textes de
type modélisation, il faut éviter d’énumérer une liste de lieux communs (sauver la planéte, ar-
réter les épidémies, etc.).

Voici quelques conseils défauts a éviter.

- La durée de I’exposé fait partie du format de 1’épreuve. L’examinateur arrétera le candidat au
bout de 20mn d’exposé. A contrario, les exposés de moins de 15mn sont souvent jugés insuffi-
sants, car montrent une analyse pas assez approfondie du texte, ou un manque de maitrise du
langage mathématique par le candidat.

- Faire un exposé¢ uniquement au tableau est fortement déconseillé : 20mn ne suffisent pas. Un
rétro-projecteur est mis a disposition des candidats et le jury attend d’eux de préférence un ex-
posé sur des feuilles a projeter. Au tableau ou sur papier, il faut s’efforcer d’étre lisible, en par-
ticulier ne pas écrire trop petit.

- Faire des dessins, a condition qu’ils soient corrects et que le sujet s’y préte, est toujours ap-
précié.

- Recopier des pages de calculs sans rien apporter de plus est inutile.

- Il vaut mieux éviter d'exposer des résultats qui ne sont pas compris ou qui n’aboutissent pas
(perte de temps) ; éviter également les erreurs sur des notions mathématiques essentielles.

- Nous conseillons aux candidats de ne pas perdre un temps précieux a essayer de résoudre un
exercice. Leur exposé se doit d’étre prét en détails. Certains candidats se présentent dépités
parce qu'ils se sont obstinés a chercher une démonstration, dont le texte mentionne parfois ex-
plicitement la difficulté. Bien entendu, une fois le contenu de l'analyse assuré, ajouter des
exemples ou des démonstrations est un bonus appréciable.

- Les textes proposés sont de qualité variable, et peuvent contenir des coquilles. IIs n’ont pas
été écrit spécifiquement pour 1’épreuve, et sont donc d’origines tres diverses (chapitre de livre,
articles de vulgarisation de journaux ou de revues scientifiques). Cette année ils ont porté sur
les thématiques suivantes : arithmétique, probabilité et statistique, méthodes numériques, topo-
logie algébrique, théorie des groupes, géométrie algébrique et géométrie du plan. Leur style
peut étre ¢loigné des ouvrages de référence utilisés en classes préparatoires, et étre déroutant.
Exercer son esprit critique sur le texte peut étre apprécié, a condition que ce soit a bon escient.



- Lors de D’entretien, il est essentiel d’écouter attentivement 1’examinateur, non seulement
lorsqu’il pose une question, mais aussi lorsqu’il donne des indications pour éviter de persister
dans une voie sans issue.

- Une conclusion est appréciée.

L’analyse de documents scientifiques est une ¢épreuve scientifique du concours
d’admission & I’Ecole Polytechnique qui fait appel a un large panel de compétences. Outre les
compétences purement scolaires, I’ADS requiert d’autres qualités, comme la gestion du temps,
I’esprit d’analyse et de synthése, la faculté de faire le tri entre les informations principales et les
données secondaires. Ces qualités sont non seulement essentielles pour la réussite a I’épreuve
d’ADS mais plus largement pour une scolarité réussie a I’Ecole polytechnique.



